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o Vestby til Hamaroy | 1 345 km

ASKO Bodo

ASKO Midt-Norge Crossdockingsterminal

Bikibd A i Bodg
ASKO Sentrallager (SL) 27 000 kvm pa Tiller i Trondheim

Blant Europas storste og mest
moderne lagerbygg
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«Baerekraftig og klimangytral»
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Norges mal er a redusere utslippet av
klimagasser med 50 til 55 prosent innen 2030

ASIKO

Norges totale klimagassutslipp Millioner tonn CO_-ekvivalenter

Olje- og Veitrafikk
gassutvinning 8,7
12,1

Annen Jordbruk
transport 4,6
7,5

Industri

11,7

Motorsykler og
mopeder 0,14

CA. 9% AV NORSKE CO2
| voores | s 4,16 ol UTSLIPP KOMMER FRA
2.84 3,66 TUNGE KJORETQY OG

' VAREBILER

Kilde: Miljedirektoratet og Statistisk sentralbyra 2022 / Miljgstatus.no




Estimerte CO,-avgifter

Regjeringen har varslet en gkning av CO,-avgiften til 2000 kr/tonn i 2030,
godt over nivaene skissert av IEA og UNEP.

2030 uten
utslippskutt etter
2022:

2030 med
klimangytral drift:

2022:

36,8 MNOK
3,1 MNOK 103.7 MNOK
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Frem mot 2025 skal vi halvere klimautslippene, pa god vei
mot klimangytral 2030
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Viktige miljgtiltak siden

2005 — ASKO Norge AS — farst i Norge med kryogenteknologi i aggregate
2009 — ASKO Norge AS — farst i Verden med distribusjonsbil — med bioetan
2012 — ASKO VEST AS - fgrste EURO 6 i Norge
2013 — ASKO Oppland AS — bergvarme og varmepumpe til oppvarming
2013 — ASKO Rogaland AS — farste i Norge - EURO 6 distribusjonsbil drevet
2014 — ASKO GST AS — Norges starste solcelleanlegg — fornybar energi
2015 — ASKO Vestfold Telemark AS og ASKO Midt-Norge AS — Hybrid laste
2016 — ASKO NORGE AS- Norges farste elektriske lastebil
2018 — ASKO - 80.000m2 solceller (100 000 m2 pr. 2020)
2018 — ASKO Midt-Norge AS — Hydrogen produksjon med energi
2018 — ASKO Rogaland AS - landets starste industrielle vindkraftp
2019 — ASKO Midt-Norge AS - verdens forste hydrogendre

2019 — ASKO Fornybar AS - etablerer vindkraftanlegg pza
2022 - ASKO Midt-Norge AS — etablerer ASKO-tog
2022 — ASKO - Sjgsetting av sjedroner Oslofja
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Alternative drivstoff Og Ny tekn0|0gi (landtransport)
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Flere gode tiltak er allerede gjennomfart pa vei..

ELEKTRISKE LASTEBILER

 Elektriske distribusjonsbiler og trekkvogner med
540 og 900 kWh batteri

» Hurtigladere med 175 og 350 kW ladekapasitet
« Hydrogendrevne lette og tunge lastebiler

« Status mars 2023: Ca. 100/700 lastebiler pa
nullutslipp ~ 14 % av lastebilparken

TEKNOLOGIEN ER TILGJENGELIG - DET MA NA INVESTERES | KAPASITET OG TILKNYTNING

i& NorgesGruppen
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Hydrogenlastebiler i Trondheim

AS KO

— vi forsyner Norge med mat

Lyt pi folsh o oas?  wiwiw oskoung




¥ H2Accelerate
Project Highlights, the value chain

Coordination, research and dissemination partners

@sINTEF VTT IRJ TUNRR S——

TRUCK
elementenergy [TIIARIS B FIAP =

VoL VO

b

‘ ‘/ @ TotalEnergies e ot
s\ \ )

l { o) O Vg |

. £ D .

3 — H —_— ————
o : Toum g ' o

.| ' P-R

= =

Renewable Hydrogen Trailer Hydmgen Fuel cell

energy production via transport to refuelling trucks
production electrolysis stations stations elementenergy
16 SINTEF

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the Clean Hydrogen
Joint Undertaking. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them
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¥ H2Accelerate
Project Highlights, > 150 vehicles

DAIMLER
TRUCK

elementenergy

an ERM Group company

SINTEF

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the Clean Hydrogen
Joint Undertaking. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them



Helelektrisk
transportkjede

Automatiserte lagere
Elektrifisert transportkjede pa sjz og land
Autonome fartgy og terminaltraktorer

Effektiv semlgs logistikk med delt informasjon
igjennom hele verdikjeden

Dynamisk planlegging av losse og lastearbeid pa
terminal og fartay.
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ASKO MARITIME AS — en del av ASKO Struktur 2023 | o
e 2 autonome fartgy ( Sjgdroner) Elektrisk drift

7& e Anlgpshavner Moss og Horten Havn

"~ AISKIO : .
NorgesGruppen ASKO = maritinse, e Helelektrisk transportkjede

e ASKO og eksterne kunder

Type fartey: Ro-Ro
Kapasitet: 16 Eurotrailere
Lengde: 67 meter
Bredde: 15 meter
Dodvekt: 448 tonn
Dyptgaende:1,70 meter
Batteri 1,846 kWh

Hastighet: 8 knop (10)
Rekkevidde: 4 timer i 8 knop
Avstand : 8 nm (14,8 km)
Tid: 1 time i 8 knop
Energibruk: 380 Kwh

)ASKO
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Noen viktige
problemstillinger

* Nar ma vi ta innover oss en endret forbrukeradferd

* Lading av store lastebiler ( 1MW) er en krevende @velse for
nettselskapene

* Har vi beregnet hvilket areal lading av batterielektriske
lastebiler vs hydrogenelektriske lastebiler trenger

* Er det realistisk a bygge jernbane helt frem til Tromsg nar
alternativet med bane/ bat er under 10 % av prisen

* Nar tgrr noen ta opp diskusjonen om landbaserte vindmegller
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Noen viktige
problemstillinger
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* Nar ma vi ta innover oss en endret forbrukeradferd

ENERGIFORBRUK TRANSPORT AVFALL

ASKO skal redusere mengden avfall og serge for riktig handtering.

Ferst og fremst ensker ASKO at mat og andre brukbare varer blir
brukt til det de var ment for

Frem mot 2026 er vare mal:
»  95% av alt avfall skal kildesorteres.

- —

AVFALLSHIERARKIET

Biogass opparadert til drivstoff
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Noen viktige
problemstillinger

* Lading av store lastebiler ( 1MW) er en krevende gvelse for
nettselskapene

* Har vi beregnet hvilket areal lading av batterielektriske
lastebiler vs hydrogenelektriske lastebiler
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Noen viktige
problemstillinger

Men teknologiene trekker sveert ulikt pa vare
begrensede ressurser

Supercharging Hydrogen fylling

* Investering: NOK 87.5 mill. * Investering: NOK 25 mill

* Investeringskost for «en bil i * Investeringskost for «en bil i
timen»:NOK 3.5 mill timen»: NOK 1.0 mill

* Arealbehov: 12500 m2 * Arealbehov: 2500 m2

* Lokalt effektbehov:18.75 MW * Lokalt effektbehov: 1,25 MW

* Ladetid: 60 min. * Fylletid: 12 min




* Er det realistisk a bygge jernbane helt frem til Tromsg nar

AS KO
alternativet med bane/ bat er % av prisen
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-+ Bedre lgnnsomhe

» Minsker utslipp av CO2
med 75 %=6000 tonn
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Etterhengt kraftverk - hydrogen brenselceller

Hydrogen ADR+RID p& bane A'S K/OKraftkar

— vi forsyner Norge med mat

R — SALLARD
| § Hydro

o VA 17 1/ . / ! Fuel Cell Power Module for
D i e Ve s B Vil e i e | Marine Applications
) o) = : = Ballard’s 200k system, FCwave™, is designed to provide zero-emission power to vessels. The
culmination of product development and field experience based on more than 100 million kilometers

of heavy-duty vehicle operation, FCwave™ uses proven technology from Ballard's heavy duty module
partfolioto deliver refiable performance, high power density and favorable economics.

=

Ballard's FCwave™ is developed and tested for marine environments, and is the world’s first DNV
Type Appraved Fuel Cell for marine applications. The system is scalable from 200k to MINS to
suit a broad range of vessels operating on short or longer and demanding routes.

Bane som infrastruktur for distribusjon av H2 _
12 x 200kW FC Wave = 2,4MW

+2MWh superkondensator/batteri



Utslippsfri transportkjede AASKO
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* Nar tgrr noen ta opp diskusjonen om landbaserte vindmeller

?

. ENERGIFORBRUK TRANSPORT AVFALL
Vi skal redusere vart energiforbruk og fortsette overgangen til 7 VINDTURBINER DEKKER BEHOVET TIL
Tomybanenen ALLE ASKO SINE 13 LAGRE

Frem mot 2026 er vare mal:

Noen viktige o
+ A redusere energiforbruket vart med 20%
p ro b I e m Sti I I i n g e r + A benytte 100% fornybar energi i hele virksomheten

5& NorgesGruppen




AS KO

Oppsummert - godt gjort er bedre enn godt sagt

* https://vimeo.com/mountmedia/review/587769774/979ff5a1df

5& NorgesGruppen


https://vimeo.com/mountmedia/review/587769774/979ff5a1df
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